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はじめに
コウチュウ目の幼虫の標本は液浸標本にするの

が一般的である．これは，体の表皮が軟らかいため，
乾燥させると縮小変形してしまったり，分類学上
重要な体表上の毛を折損してしまったりすること
が主な理由であろう （例えば馬場・平嶋，1992）．
液浸標本には作製が容易かつ保管に適するといっ
た利点がある一方で，多くの欠点がある．保管面
では，定期的にエタノールの入れ替えが必要であ
るためコストや手間がかかること，多くの標本は
個別の容器に保管する必要があり多大な保管ス
ペースが必要なこと，縮小や脱色により長期保管
された標本においては観察が困難になる可能性が
あることなどが考えられる．Matsuno（2017） は液
浸標本として保管された幼虫標本内に水酸化カリウ
ム水溶液を注入し，体内組織を除去しつつ標本を伸
長させることで表面構造の詳細な観察を可能にする
技術を報告した．この手法は，幼虫標本を破壊する
ことなく微細構造を観察できることから，記載など
の観察を重視する場合には非常に有用だと考えられ
るが，観察できる対象としてコウチュウ目は除外さ
れている．展示面では，液体に浸かっている状態や
色が残らないために見た目が悪く，一般の方からす
ると残酷にも見えるかもしれない（筆者は実際にそ
のような声を聞いている）．液浸標本以外の幼虫の
標本作製方法としてはカワゲラ目やトビケラ目な
どで使用される凍結乾燥を代用できる可能性があ
る （金井，2010）．しかしこの方法では高価な機械
が必要なため，一般家庭では実用が難しいだろう．
家庭用の冷凍庫で凍結乾燥させる際には，例えば
オオコオイムシ程度の大きさの昆虫を対象とした
場合に筆者の経験では一年程度という膨大な時間
を必要とする．また，Albrecht（2015）はアブラム
シ上科 Aphidoidea を観察する際，底にシリカゲル
を敷いた容器内にアブラムシ類が入ったサンプル
管（蓋は密閉していない状態）を入れ，家庭用冷
凍庫を用いて凍結乾燥標本を作製している．詳細
な手順は省略するが色彩および斑紋が非常によく

保存されている反面，乾燥には数ヶ月を要する （例
えば gall が乾燥するまでには少なくとも 6 ヶ月か
かるとのこと）．したがって，作製コストまたは時
間的コストという大きなハードルが立ちはだかる．

馬場・平嶋 （1992） では乾燥標本は「検鏡の際に
取扱が最も容易である」と述べられている．コウ
チュウ目の幼虫を乾燥標本として保管することが
できれば，標本の観察，保管スペース，保管方法，
展示をする際の見た目など，多くの利点が生まれ
ると考えられる．

筆者はコウチュウ目の幼虫を乾燥標本として保
管する方法を考案した．手法としては未完である
ために課題も多いが，多くの同好諸氏の実用を得
ることで作製技術が向上することを期待し，本誌
にて紹介したい．

材料および方法
・エタノール（高濃度のものが望ましい）：標本を

脱水するために使用
・衣料用漂白剤（筆者はライオン株式会社の手間

なしブライトを用いた．他のものを使った場合
に同じ成果が得られるかは不明）：標本を膨らま
すために使用

・小型の容器（エタノールによって溶けない素材
で蒸発しない程度に密閉できるもの）

・ティッシュまたはキッチンペーパー
・展脚板
・針

作製方法
1．幼虫 （死んでいても生きていても良い） をエタ

ノールに入れて脱水する．脱水時間は標本にす
る昆虫の大きさやエタノールの濃度によるが，
99％エタノールに大型の幼虫 （例えばゲンゴロ
ウの幼虫） を入れる場合でも 24 時間以上は浸す 

（図 1A）．
2．幼虫をエタノールから取り出し，衣料用漂白剤

に浸ける．時間は昆虫の大きさによるが，最低
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でも 12 時間以上は浸す （図 1B）．浸けている時
間に比例して幼虫が膨らむが，浸ける時間が長
すぎると膨らみすぎたり脱色したりしてしまう
ので注意すること．

3．体が膨らんでいるのを確認したら幼虫を取り出
し，ティッシュペーパーなどで軽く拭く．

4．展脚板の上にティッシュペーパーまたはキッチ
ンペーパーを折ったものを敷き，ペーパーにふ
節をひっかけるようにして展脚する．乾燥する
につれて体が伸縮するので，体に直接刺さない
ようにしながら針で固定する （図 1C）．

5．乾燥させる．虫の大きさにもよるが最低でも
36 時間以上は乾燥させることを勧めたい．例
えばシャープゲンゴロウモドキ Dytiscus sharpi 
Wehncke は乾燥開始から 36 時間程度で乾燥し
た．乾燥の際には標本が害虫の被害に遭う恐れ
があるため，防虫剤を並べて置くと良い．

6．乾燥したのを確認して針を取り外し，マウント
する （図 1D）．体の一部が萎んでしまった場合
は 2 からやり直す．

本報告で用いた幼虫
・アオヘリアオゴミムシ Chlaenius praefectus Bates 

1 齢幼虫・3 齢幼虫 （図 2A）
・オオイチモンジシマゲンゴロウ Hydaticus pacifi-

cus conspersus Régimbart 3 齢幼虫 （図 2B）
・ヤシャゲンゴロウ Acilius kishii Nakane 3 齢幼虫 
（図 2C）

・ゲンゴロウ Cybister chinensis Motschulsky 3 齢幼虫
・トビイロゲンゴロウ C. sugillatus Erichson 3 齢幼

虫 （図 2D）
・ コ ガ タ ノ ゲ ン ゴ ロ ウ C. tripunctatus lateralis 
（Fabricius） 3 齢幼虫 （図 2E）

・シャープゲンゴロウモドキ 3 齢幼虫 （図 2F）
・タイワンオオミズスマシ Dineutus mellyi mellyi 

Régimbart 3 齢幼虫
・コガタガムシ Hydrophilus bilineatus cashimirensis 

Redtenbacher 3 齢幼虫 （図 2G）
・Lyponia 属の幼虫 齢期不明 （図 2H）

図 1．幼虫の乾燥標本の作製方法．A，幼虫（シャープゲンゴロウモドキ）を 99.9% のエタノールに入れる；B，エタノールか
ら取り出した幼虫を衣料用漂白剤に入れる；C，ティッシュを敷いた展脚板の上で展脚して乾燥させる；D，マウントし
てドイツ箱に入れて保管する．
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作製事例
今回作製した対象種のうち，アオヘリアオゴミ

ムシ 3 齢幼虫 4 頭，オオイチモンジシマゲンゴロ
ウ 3 齢幼虫 4 頭，ヤシャゲンゴロウ 3 齢幼虫 7 頭，
トビイロゲンゴロウ 3 齢幼虫 1 頭，コガタノゲン
ゴロウ 3 齢幼虫 1 頭，シャープゲンゴロウモドキ
3 齢幼虫 9 頭，コガタガムシ 3 齢幼虫 1 頭および
Lyponia 属の幼虫齢期不明 1 頭において体が膨らん
だ状態の乾燥標本を作製することに成功した （図
2）．これらの種については生時と近い体型が維持
されており，例えば上陸数日前まで成長したシャー
プゲンゴロウモドキの幼虫は大きく膨らんだ状態 

（図 2F），3 齢幼虫になってからあまり時間が経過
していないコガタガムシの幼虫は体が伸び切って
いないまま乾燥した （図 2G）．色彩や斑紋について
は概ね生時に近い状態で残ったものの，生時に比
べると少し薄くなってしまう傾向が見られた．ま
た，膨らみが足りずに何度かやり直しをした幼虫
については，やり直した頻度に比例して脱色が進
み，白味がかった状態になった．衣料用漂白剤に

浸ける時間が長いほど脱色が進んでしまうため，
作製の際には留意する必要がある．しかしながら
長期間保管した液浸標本と比べると，それでもな
お色彩は保存されているものと考えられる．

失敗したゲンゴロウ 2 頭とヤシャゲンゴロウ 1
頭は腹部の一部が萎んでしまった．今回使用した
ゲンゴロウ幼虫は 2 頭のみであったこと，飼育途
中に死亡した個体を使用したことから，標本とし
て使用した幼虫の状態が良くなかったことも疑わ
れる．コガタノゲンゴロウや他のヤシャゲンゴロ
ウなどの幼虫が膨らんだまま乾燥できたことなど
を踏まえると，作製例数を増やせば上手く作製で
きる可能性がある．タイワンオオミズスマシの気
管鰓やアオヘリアオゴミムシ 1 齢幼虫の腹部末端
の突起物のような細長い部位は大半が縮んでし
まったので，このような形態の幼虫に対しては現
状の手法は適さず，改善の必要があると考えられる．

失敗した時の救済処置
乾燥した後に腹部が萎んだなどの失敗に対して

図 2．コウチュウ目幼虫の乾燥標本の作製例．A，アオヘリアオゴミムシ 3 齢幼虫；B，オオイチモンジシ
マゲンゴロウ 3 齢幼虫；C，ヤシャゲンゴロウ 3 齢幼虫；D，トビイロゲンゴロウ 3 齢幼虫；E，コ
ガタノゲンゴロウ 3 齢幼虫；F，シャープゲンゴロウモドキ 3 齢幼虫；G，コガタガムシ 3 齢幼虫；H，
Lyponia 属幼虫（齢期不明）．
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は，再度衣料用漂白剤に浸けるところからやり直
しをすることができる．何度も繰り返すと色が抜
けてしまうという欠点があるが，数回であれば試
す価値はあるだろう．何度試しても体が萎んでし
まう個体については冷凍庫を用いることで改善す
ることがあった．具体的には形を整えた状態 （作
製方法 4） で冷凍庫に入れ，膨らんだ状態で凍らせ
たまま乾燥させる．常温で乾燥させるのに比べる
と乾燥時間が多少長くなるので注意が必要である．
参考までにシャープゲンゴロウモドキ 3 齢幼虫は
冷凍庫に入れて 2 週間後に出した時には乾燥して
いた．最短乾燥時間を確認するための実験までは
していないが，少し長めに見積もることで失敗を
減らすことができる．

本手法の利点
本手法を用いることで一部の種の幼虫を生時に

近い状態 （体が萎んでいない状態） で乾燥標本にす
ることができた．この方法を使えば幼虫を乾燥標
本の状態で展示することができる （図 1D）．液浸
標本とは異なり，生時に近い色彩を伝えることが
できるし，標本を見た人に対して液浸標本のよう
に「気持ちが悪い」というマイナスイメージも減
らすことができるだろう．保管面においては，ス
クリュー管に入れて個別保管する必要がないた
め，ドイツ箱を使って通常の乾燥標本と同様に保
管することで収蔵空間を節約することができる （図
1D）．エタノールの追加も必要がないため，薬品の
購入費や標本管理にあたる人件費などのコスト削
減にもつながるだろう．また，凍結乾燥とは異なり，
作製にかかる高価な機材も不要である．家庭用冷
凍庫を用いた凍結乾燥のように作製時間が長期間
に渡ることもなく，数日で完成させることができ
る．なお，本誌は甲虫学会の学会誌であるために
甲虫の幼虫を用いた成果を紹介した．実際にはカ
メムシ目幼虫，カワゲラ目幼虫，トンボ目幼虫に
も使えるため，上記の恩恵を受けることができる
分類群はさらに幅広いものとなることを付記して
おきたい （図 3）．

今後の課題
本手法で上手くいった場合には美しい標本を

作製することができたが，成功率は 100% ではな
い．このため，数少ない貴重な標本を使う際には
失敗という大きなリスクが生じる．衣料用漂白剤
に浸ける過程では DNA を損傷してしまう恐れがあ
り，幼虫を記載する上で乾燥標本が使用可能なの
かということについても不明点が残る．研究に使

用する上ではこのような問題も想定されることか
ら，見た目が重視される展示の機会や保管場所の
削減という目的がなければ無理して使用する必要
はないかもしれない．また，体の一部が萎んでし
まう種がいたり，試していない種が多かったりす
るなど，本手法には未完成な部分が多い．より多
くの方々に試行錯誤される中で新たなアイデアが
生まれ，技術が向上されることを期待したい．
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図 3．コウチュウ以外の幼虫（トンボ目，カワゲラ目，カメ
ムシ目）の乾燥標本の作製例．
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【短報】福井県におけるニセコウベツブゲンゴロウ
の初記録

ニセコウベツブゲンゴロウ Laccophilus yoshitomii 
Watanabe et Kamite（以下ニセコウベと記す）は，
2018 年に国内から記載されたツブゲンゴロウ属の
1 種である （Watanabe & Kamite, 2018）．ニセコウベ
はコウベツブゲンゴロウ L. kobensis Sharp（以下コ
ウベと記す） に類似することから，過去にコウベと
して報告された記録には両種が混同している可能
性があると考えられる．コウベは環境省版レッド
リストにおいて準絶滅危惧 （環境省自然環境局野生
生物課希少種保全推進室，2018），福井県版レッド
データブックにおいて要注目に選定されている（福
井県安全環境部自然環境課編，2016）．この評価に
はコウベだけではなくニセコウベも含まれている
ものと推測されることから，両種の正確な分布の
解明は保全上重要であろう．

筆者らは，過去にコウベが記録されていた福井
県内の 2 地点において採集したツブゲンゴロウ属
を検視した．その結果，雄交尾器中央片の先端部
がトサカ状になることや上翅会合部から 1–2 列目
の縦条が末端から離れるなどの特徴からニセコウ
ベであることが判明したため，福井県初記録とし
て報告する．なお，希少種の可能性があることか
ら詳細な地名は省略した．

5 exs., 福井県坂井市 A, 6. XI. 2018，渡部晃平採集・
保管；7 exs., 福井県坂井市 B, 6. XI. 2018，渡部晃平
採集・保管 （図 1）．

　
本種が採集されたのは，ともに林に囲まれた薄

暗い止水域で，坂井市 A は掘削された小規模な湿
地，坂井市 B は水深の浅い池であった．冬季であっ
たためか，採集時に確認された個体は水際の浅瀬
に集中しており，植物の根の奥や堆積した落ち葉
の中から少数が発見された．坂井市 A において
はアメリカザリガニが多数侵入していることから，
有志による保全活動が行われている．アメリカザ
リガニがニセコウベに与える影響は不明であるが，

今後の動向に注目する必要がある．
本報告により，過去にコウベとして記録されて

いた坂井市の個体群の一部はニセコウベのもので
あることが明らかになった．この他，コウベは福
井県内では大野市からも分布の報告があるが（福
井県自然環境保全調査研究会昆虫部会編，1998），
大野市産の個体がコウベかニセコウベなのかも再
確認が必要と思われる．他の都府県においても同
様の事例が含まれる可能性があることから，記録
の再検討などにより正確な分布状況の解明が望ま
れる．
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図 1．福井県産ニセコウベツブ
ゲンゴロウ．


